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Buck 型 DC-DC 电压变换器 
 

一、实验目的 

1、学习 DC-DC 电压变换器的工作原理和主要技术指标。 

2、掌握集成电路的基本测试方法。 

二、实验设备 

1、Buck 型 DC-DC 电压变换器电路套件一套（包括：电路板一块，LM2596

芯片一个和外围电路元件若干）。 

2、直流电源，外用表和示波器。 

三、实验原理 

1、DC-DC 电压变换器 

 DC/DC 转换器的功能是将一定范围内的输入直流电压转变为某一固定输

出直流电压的一种电压转换器。 

 DC/DC 转换器分为三类：升压型 DC/DC 转换器（Boost 型）、降压型 DC/DC

转换器（Buck 型）以及升降压型 DC/DC 转换器（Boost-Buck 型）。 

 根据需求可采用三种控制模式：PWM 控制型效率高并具有良好的输出电

压纹波和噪声；PFM 控制型在长时间使用，尤其是轻载时具有耗电小的

优点；PWM/PFM 转换型在轻载时实行 PFM 控制，而在重负载时自动转

换到 PWM 控制。 

 目前 DC-DC 转换器被广泛应用于手机、MP3、数码相机、及其他便携式

媒体播放器等产品中。  

2、LM2596 简介 

LM2596 开关电压调节器是降压型电源管理单片集成电路，能够输出3A 的

驱动电流，同时具有很好的线性调整率和负载调整率。固定输出版本有3.3V、5V、

12V，而可调版本则可以根据用户需求输出 1.2V～37V 之间的各种电压。 
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该器件内部集成频率补偿和固定频率发生器，开关频率为 150KHz，与低频

开关调节器相比较，可以使用更小规格的滤波元件；由于该器件只需4 个外接元

件，且可以使用通用的标准电感，这更优化了LM2596 的使用，极大地简化了开

关电源电路的设计；其封装形式包括标准的 5 脚TO-220 封装（DIP）和5 脚

TO-263 表贴封装（SMD）；在特定的输入电压和输出负载的条件下，输出电压

的误差可以保证在±4%的范围内，振荡频率误差在±15%的范围内；可以用仅

80μA 的待机电流， 实现外部断电；具有自我保护电路（一个两级降频限流保

护和一个在异常情况下断电的过温完全保护电路） 

A、芯片主要特点概括如下： 

※ 3.3V、5V、12V 的固定电压输出和可调电压输出 

※ 可调输出电压范围 1.2V～37V±4% 

※ 较好的输出线性调整率和负载调整率 

※ 输出电流可高达 3A 

※ 输入电压可高达 40V 

※ 采用 150KHz 的内部振荡频率，功耗小、效率高 

※ 低功耗待机模式，IQ的典型值为80μA 

※ TTL 断电能力 

※ 具有过热保护和限流保护功能 

※ 封装形式：TO-220（T）和TO-263（S） 

※ 外围电路简单，仅需 4 个外接元件， 且使用容易购买的标准电感 

B、芯片管脚图 
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C、LM2596 的电学特性参数请参见 Datasheet。 

3、LM2596 的典型应用电路 

A．固定输出电压 

 

 

B．可调输出电压 

 

四、主要参数及其测试方法 

1、输出电压 Vout 
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2、转换效率η 

 

3、饱和电压 
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4、振荡频率 fosc 

 

5、待机静态电流 ISTBY 

 

6、静电流 IQ 
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7、最大极限电流 ICL 

 

8、开关管脚逻辑输入阈值电压 VH和 VL 

 

五、实验内容及步骤 

（一） 完成电路的物理连接。 

1、识别器件；2、焊接电路。 

（二） 调试电路使其具有 BUCK 型电压变换器的功能（根据实际器件情况）。 

1、固定输出电压 5V。 

2、固定输出电压 12V。 

3、可调输出电压。 
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（三） 室温测试下表中的电气参数，对照 Datasheet 中的 Spec.判断电路是否正

常工作。 

六、实验报告要求 

1、绘出VIN，VOUT和PIN2的电压波形。 

2、完成实验报告，写出完成电路的步骤与方法。 

七、思考题 

1、线性调整率如何测试？ 

2、负载调整率如何测试？ 

参数 参数说明 测试条件 测量值 单位 

Vout 输出电压 Vin=12V 

ILoad=3A 

  

η 转换效率 Vin=12V 

ILoad=3A 

  

Vsat 饱和电压 Vin=12V 

ILoad=3A 

  

Fosc 振荡频率 Vin=12V 

ILoad=0.5A 

  

ISTBY 

 

待机静态电流 Vin=12V 

VEN=5V 

  

IQ 静态电流 Vin=12V 

VFB=12V 

Vout 悬空 

  

ICL 最大极限电流 Vin=12V 

 

  

VH 最低截止控制

电压 

Vin=12V 

ILoad=0.5A 

  

VL 最高开启控制

电压 

Vin=12V 

ILoad=0.5A 

  


